II 




CD buimdesrepublik © Of f enlegu ngsschrif t 

DEUT8CHLAND @ Qg 37 ggQ A J 




© IntCI. 6 : 

B60T 13/52 

610K 11/16 



DEUTSCHES 
PATENTAMT 



(5?) Aktenzeichen: 

tAnmeldetag: 
Offenlegungstag: 



19537 660.! 
10. 10. 95 
17. 4.97 



CO 
CD 



U 

Q 



(fT) Anmelder: 


(72) Erfinder: 


ITT Automotive Europe GmbH, 60488 Frankfurt, DE 


Gunther, Stefan, 83538 Gro&krotzenburg, DE 




(§) Fur die Beurteilung der Patentfdhigkeit 




in Betracht zu ziehende Druckschriften: 




DE 39 24 672 A1 




DE 89201 102 T2 




WO 95 18 733 A1 




WO 95 13 947 A1 



© Pneumatlscher Bremskraftverstarker mit Umlenkmitteln zur Umlenkung des Ansaugluftstroms 

(§) Die Erfindung betrifft elnen Bremskraftverstarker mit 
Filtermitteln (16, 20, 18, 41) Im Anaaugstutzen. Aufgabe dor 
Erfindung 1st es, die schalldammenden Ma&nahmen bei 
einem derartigen VerstSrker zu verbeasern. Die Erfindung 
besteht Im Prinzlp darin, daft der Ansaugstrom der ange- 
saugten Luft Ober Umlenkeinrlchtungen (6, 6; 10-12) verlSn- 
gert wird, um die Schallabgabe Ober den Ansaugatutzen zu 
verringern und um eine Schalldammungskamrner zu schaf- 
fen. 

Vortellhafte WeitarbHdungen beschaftigen eich mit der 
Anordnung der Umlenkmittel (23, 24, 29) zur BMdung mean- 
derfdrmiger Labyrinthwege fOr den angesaugten Luftstrom 
und damit fur den Weg dea auatretenden Schalls. 
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Pneumatische Bremskraftverstarker fur Kraftfahr- 
zeuge haben einen in zwei Karnmern geteilte Zylinder, 
die durch eine verschiebbare TYennfiache voneinander 
getrennt and In Losestellung sind beide Kammern mit 
Unterdruck gefQllt Bei Obergang in die Bremsstellung 
ffillt sich die dem Bremspedal zugewandte Kammer mit 
AuBenluft, welche ttber einen Ansaugstutzen angesaugt 
wird. Einzelheiten hierzu kdnnen dem Bremsenhand- 
buch des Bartsch-Veriags, Ottobrunn 9. Auflage, Seite 
88— 107, entnommen werden. 

Da die AuBenhift Qber enge Ventilspalte in die Kam- 
mer eingelassen wird, ergibt sich hierdurch eine beacht- 
liche Gerauschentwicklung. Diese wird u. a. noch da- 
durch verstarkt, daB die Bremskraftverstarker in den 
letzten Jahren mit einem wachsenden Druck betrieben 
werden, um die Krafte aufbringen zu kdnnen, die zum 
Abbremsen der schwerer und schneller gewordenen 
Fahrzeuge sowie zur Betatigung von deren modernen 
Bremssystemen notwendig sind 

Die Erfindung geht daher aus von einem pneumati- 
schen Bremskraftverstarker der sich aus dem Oberbe- 
griff des Anspruchs 1 ergebenden Gattung. 

Aufgabe der Erfindung ist es, die Gerauschentwick- 
lung derartiger Bremskraftverstarker herabzusetzen. 
Die Aufgabe wird durch die sich aus dem kennzeichnen- 
den Teil des Anspruchs 1 ergebende Merkmalskombi- 
nation gelost Die Erfindung besteht im Prinzip also 
darin, den Weg der Ansaugluft umzulenken, um hier- 
durch die Bewegungsgeschwindigkeit des Luftstroms 
beeinflussen zu kdnnen. Insbesondere kdnnen so Raume 
mit relativ geringer Bewegungsgeschwindigkeit ge- 
schaffen werden, welche gegenttber dem offenen Ende 
des Eintrittsstutzens for den Luftstrom weitgehend ab- 
geschottet sind und dadurch die entstehenden Ge- 
rausche nur schwer austreten lassen. 

Die Erfindung ist dann besonders wirksam, wenn man 
die Merkmale nach Anspruch 2 anwendet, da hierdurch 
der Schallabstrahlung aus dem Innenraum des Ansaug- 
kanals der Weg in den AuBenraum versperrt wird und 
gleichzeitig im Innenraum des Ansaugkanals ein ver- 
gleichsweiser groBer schallisolierter Raum entsteht, 
dem die Luft fur die Kammer entnommen werden kann 
und in dem sich Luftdruckschwankungen ahniich wie in 
einem Schalldampf er leichter ausgleichen lassen. 

Eine einfache Ausgestaltung fQr die Umlenkmittel er- 
gibt sich durch Anwendung der Merkmalskombination 
nach Anspruch 3. Danach wird der Weg fur den Schail- 
austritt durch Labyrinthgange veriangert und so die 
Schallabstrahlung stark herabgesetzt. Die Labyrinth- 
gange kdnnen dabei einen wesentlichen Teil ihrer Strek- 
ke in zur Kolbenachse paralleler Richtung maanderfor- 
mig radial nach auBen verlaufen oder aber auch sich 
Qber den wesentlichen Teil ihrer Strecke maanderfdr- 
mig radial zum Kolben erstrecken. 

Eine besonders einfache Ausgestaltung um einen im 
wesentlichen in radialer Richtung verlaufenden Weg 
des Luftstroms im Bereich der Umlenkmittel zu erzwin- 
gen, ergibt sich durch die Merkmalskombination nach 
Anspruch 4. Dabei wird der Luftstrom in StrOmungs- 
richtung abwechselnd radial nach innen und dann wie- 
der nach auBen gelenkt Hierfur empfiehlt sich insbe- 
sondere in Weiterbildung der Erfindung die Merkmals- 
kombination nach Anspruch 5. 

Um die Schallabstrahlung noch weiter herabzusetzen 
und um gleichzeitig den Innenraum des Verstarkers von 
Schmutz freizuhalten, schlagt die Erfindung in Weiter- 



bildung die Merkmale nach Anspruch 6 vor. Wahrend 
die Umlenkmittel in baulich einfacher Weise als ringfdr- 
mige Scheiben ausgestaltet sein kdnnen, hat eine andere 
Weiterbildung der Erfindung entsprechend der Merk- 
5 malskombination nach Anspruch 7 zum Ziel, den Quer- 
schnitt des Ansaugweges fiber dessen Lange gegebe- 
nenfalls in Abhangigkeit von der Bewegung des Kol- 
bens zu andern. Die WQlste sind dabei gegeneinander 
versetzt an der Kolbenstange selbst und an der inneren 

to Mantelflache des Ansaugstutzens befestigt. Die Filter- 
mittel welche vorzugsweise an der Kolbenstange befe- 
stigt sind, bewegen sich mit dieser und sind daher ela- 
stisch, um die Querschnittsanderungen zwischen den 
Umlenkmitteln und damit die Querschnittsanderung des 

15 Ansaugweges ausgleichen zu kdnnen. 

Um sicherzugehen, daB durch die Filterbewegung 
kein Schmutz in den Innenraum des Ansaugstutzens ge- 
fdrdert wird, schlagt die Erfindung gemaB Anspruch 9 
zusatzliche FUtermaBnahmen vor. 

20 Die Umlenkmittel lassen sich entsprechend den 
Merkmalen nach Anspruch 10 ieicht fertigen und befe- 
stigen, wobei scharfe Kanten vermieden werden sollten, 
um nicht zusatzliche Gerausche zu erzeugen. 
AusfOhmngsbeispiele der Erfindung werden nachfol- 

25 gendanhand der Zeichnung erlautert Darin zeigt 

Fig. 1 den Kolbenbereich eines Bremskraftverstar- 
kers mit scheibenfdrmigen Umlenkmitteln 

Fig. 2 eine ahnliche Ausf Qhrungsform wie Fig. 1 mit 
den Umlenkmitteln nachgeschalteten zusatzlichen Fil- 

30 termitteln 

Fig. 3 Umlenkmittel, bei denen der Umlenkweg weit- 
gehend in axialer Richtung veriauft und 

Fig. 4 die Verwendung von wulstfdrmigen Umlenk- 
mitteln. 

Die vorliegende Beschreibung geht auf den Aufbau 
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eines Bremskraftverstarkers nur soweit ein, wie es fur 
das Verstandnis der vorliegenden Erfindung notwendig 
ist. 

In Fig. 1 ragt in den Ansaugstutzen 1 die Qber das 
40 Bremspedal betatigte Kolbenstange 2, die wahrend des 
Bremsvorgangs in Fig. 1 nach links wandert Der ange- 
saugte Luftstrom tritt dabei durch den AuBenraum in 
den Ansaugstutzen 1 ein und wird dann im Bereich des 
Endes der Kolbenstange 2 fiber sich dffnende Ventile in 
45 das Innere der betreffenden Kammer geffihrt. Da die 
Gerausche im wesentlichen im Bereich der Ventile ent- 
stehen, ist es Ziel der Erfindung, den Schallweg zu ver- 
langern und die Stromungsschwingungen durch Ge- 
schwindigkeitsanderungen des Ansaugluftstroms und 
50 durch Reflexionen so weit wie mdglich herabzusetzen. 
Hierzu dienen Umlenkelemente 3 bis 7, die an die innere 
Mantelflache 8 des Ansaugstutzens 1 bzw. auf die Kol- 
benstange 2 aufgebracht sind Bei den Umlenkelemen- 
ten 3, 4 und 5 handelt es sich um ringformige Einsatze 
55 mit sich radial erstreckenden ringfdrmigen Vorsprfin- 
gen 10, 1 1, 12. Die in den Innenraum des Ansaugstutzens 
1 eingeffigt und mit diesem beispielsweise durch eine 
Reibverbindung oder durch Kleben fest verbunden sind. 
Das Umlenkelement 5 kann dabei gleichzeitig noch als 
60 Halterung ffir das Ende der Schutzkappe 13 dienea 
Ahniich wie die Elemente 3, 4,5 ist das Umlenkelement 7 
auf einen Absatz der Kolbenstange 2 aufgeffigt, wobei 
dessen radialer Vorsprung radial nach auBen weist 
Das Umlenkelement 6 ist eine radial angeordnete 
65 Scheibe, die gleichzeitig als Widerlager ffir die Ruckhol- 
f eder 14 der Kolbenstange dient 

In Fig. 1 ist in der unteren Halfte die Moglichkeit 
angedeutet, zwischen die radialen Vorsprunge 11 und 12 
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der Umlenkelemente 4 und 5 noch einen ringformigen 
Filter 15 einzusetzen, welcher zusatzlich fOr eine Schalli- 
solierung sorgen und den Eintritt von Schmutz in den 
Innenraum des Verst&rkers verhindern solL 

In Fig. 2 ist hinter das Umlenkelement 6 ein Filter 16 5 
gesetzt, der durch ein weiteres Umlenkelement 17 
gleichzeitig versteift wird Ein zusatzliches Umlenkele- 
ment 18 ist ebenfalls auf die Kolbenstange 2 aufgesetzt, 
so dafl hierdurch ein leichter Zusammenbau des Brems- 
kraftverstarkers mdglich ist, da sich die zugehorigen to 
Umlenkelemente alle auf der Kolbenstange 2 befinden 
und keine Hinterschneidungen gebildet werden, 

Eine Besonderheit der Konstruktion nach Fig. 2 ist 
noch die Moglichkeit eines Filtereinsatzes 19, der von 
vorn in den Ansaugstutzen 1 eingesetzt wird und einen 15 
Filter 20 aufnimmt, welcher sich in den Bereich der Au- 
Benkante des weiteren Umlenkelementes 18 erstreckt, 
so daB der Luftstrom wEhrend der Umlenkung gleich- 
zeitig gefiltert werden kann. Der Filtereinsatz 19 kann 
gleichzeitig noch zur Befestigung des offenen Endes der 20 
Schutzkappe 13 dienea 

Fig. 3 zeigt ein anders ausgestaltetes Umlenkelement 
20, dessen VorsprQnge 21 bis 24 im wesentlichen in 
axialer Richtung verlaufen. Dabei kann das Umlenkele- 
ment 20 mit der AuBenfiache seines aufieren Vor- 25 
sprungs 21 mit der Innenflache des Ansaugstutzens 1 
verklebt sein, wie im unteren Teil von Fig. 3 angedeutet 
Es kann aber auch, wie aus dem oberen Teil von Fig. 3 
ersichtlich, nur ein Teil des Umlenkelementes 20 mit 
dem Ansaugstutzen verbunden sein, so daB sich zusStz- 30 
lich ein schlitzfdrmiger Kanal 25 ergibt, welcher sich 
aber einen Teil des Umfangs der inneren Mantelflache 
des Ansaugstutzens erstreckt 

Auf der Kolbenstange 2 ist ein weiteres Umlenkele- 
ment 26 befestigt, welches gleichzeitig als Widerlager 35 
fflr die Rtickholfeder 14 dient, wobei dieses sich mittels 
eines langeren Ansatzes 27 mit der Kolbenstange 2 ver- 
klebt oder tlber VorsprQnge an einem Absatz 28 an der 
Kolbenstange 2 abgestutzt sein kann. Ein axialer Vor- 
sprung 29 weist in Richtung Offnung des Ansaugstut- 40 
zens 2 und schafft so einen maanderfdrmigen Stra- 
mungsweg, der in seiner LSnge im wesentlichen in 
axialer Richtung verlauft und zwei Umkehrbereiche 
aufweist Zwischen die VorsprUnge 22 und 21 kann ein 
Filter 30 eingesetzt sein, zu dem in axialer Richtung der 45 
Vorsprung 29 weist und mit diesem gegebenenfalls in 
Kontakt stehen kann, urn eine gute Abdichtung gegen 
Schmutz zu erreichen und den Schallweg abzudichten. 

In Fig. 4 sind in den Ansaugstutzen 1 und auf die 
Kolbenstange 2 jeweils ein ringfdrmiger Wulst 35 bzw. 50 
36 und 37 bzw. 38 befestigt Die Wulste haben jeweils 
einen im wesentlichen sinus- oder wellenformigen 
Querschnitt, so daB sich ein in der Richtung des Ansaug- 
strorns verandernder Saugquerschnitt ergibt Der Wulst 
36 kann mit einer gleitenden Oberflache oder einer 55 
Gleitschicht 39 versehen sein, die auch aus schaflschluk- 
kendem Material gef ertigt sein kann. Der Wulst 35 kann 
gleichzeitig auch zur Befestigung der Schutzkappe 13 
dienen, wie aus Fig. 4 oben ersichtlich. Es besteht auch 
die Mdglichkeit, den Filter 41 bzw. 42 am Wulst 35 oder 60 
Uber ein gesondertes Halteblech des Filters am Ansaug- 
stutzen 1 zu befestigen oder diesen auch an der Kolben- 
stange 2 (siehe Filter 42 Fig. 4 unten) anzubringen. 

Das Material fiir die Umlenkelemente ist regelmaBig 
Gummi oder Kunststoff. FQr die Filter gibt es gesonder- es 
te Filtermaterialien, die sich hier bewahrt haben. 
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PatentansprQche 

1. Pneumatischer Bremskraftverstarker, bei dem 
beim Betatigen des Bremspedals Luft flber den An- 
saugkanal in die der Kolbenstange zugewandte 
Kammer angesaugt wird, wobei in dem Ansaugka- 
nal Filtermittel zur Fllterung des angesaugten Luft- 
stroms vorgesehen sind, dadurch gekennzeichnet, 
daB in den Ansaugkanal Umlenkmittel (3 bis 7, 10 
bis 12) zur Umlenkung des Luftstroms vorgesehen 
sind. 

Z Bremskraftverstarker nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB Filtermittel (15, 20, 41, 42) im 
Eingangsbereich des Luftstroms in den Umlenkmit- 
teln angeordnet sind. 

3. Bremskraftverstarker nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Umlenkmittel (3 
bis 12) Labyrinthffihrungen sind, die den Luftstrom 
maanderformig in radialer und/oder axialer Rich- 
tung fOhren. 

4. Verstarker nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Umlenkmittel (3 bis 12) sich radial 
erstreckend im wesentlichen kreisringfdrmige Vor- 
sprQnge vorzugsweise Konsolen an der Kolben- 
stange (2) und/oder der inneren Mantelflache (8) 
des Ansaugstutzens (1) sind, die sich radial nach 
auBen bzw. innen erstreckea 

5. Verstarker nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die sich nach innen erstreckenden 
Konsolen (10, 11) mit den nach auBen weisenden 
Konsolen (6, 7) kammartig verzahnt sind 

6. Verstarker nach einem der Ansprflche 2 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Filtermittel (15, 
20) zwischen zwei sich in die gleiche Richtung er- 
streckenden Konsolen (11, 12 bzw. 21, 22) an der 
Kolbenstange (2) und/oder der inneren Mantelfla- 
che (8) des Ansaugstutzens (1) angeordnet sind und 
sich in dem Bereich der offenen Enden der von dem 
Ansaugstutzen bzw. der Kolbenstange abgehenden 
Konsolen erstrecken. 

7. Verstarker nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die VorsprOnge ringfdrmige Wulste 
(35, 36, 37, 38) sind, die vorzugsweise einen sinusfdr- 
migen Querschnitt aufweisen. 

8. Verstarker nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die den Wulsten radial gegenuberlie- 
genden, auf den Wulsten (36, 37) aufsitzenden Fil- 
termittel (41, 42) wahrend der Kolbenbewegung 
gegenuber dem zugeh6rigen Wulst verschoben 
und dabei zusammengepreBt werden. 

9. Verstarker nach einem der vorangegangenen 
Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, daB zusatzli- 
che Filtermittel (16, 20) in Ansaugrichtung im End- 
bereich der Umlenkmittel (6, 17) angeordnet sind 
(Fig- 2). 

10. Verstarker nach einem der vorangegangenen 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB die Um- 
lenkmittel (6 bis 12, 22 bis 26, 35 bis 39) aus Gummi 
oder Kunststoff geformt und mit der Kolbenstange 
(2) und/oder dem AnschluBstutzen (1) durch eine 
Reib- oder KJebeverbindung verbunden sind. 
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